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^invention concerne un dispositif et un procede d'arret d'un moteur a 
combustion interne de propulsion d'un vehicuie automobile dans une posi- 
tion facilitant un redemarrage du moteur 

Les moteurs a combustion interne des vehicules automobiles compor- 
5 tent au moins un piston mobile de maniere alternative dans un cylindre et, 
generalement, plusieurs pistons montes mobiles chacun dans un cylindre, le 
piston ou chacun des pistons etant reiie a un vilebrequin par une bielle en- 
traTnant le vilebrequin en rotation autour d'un axe. 

Vlt^UIUV^UII I, VJCI IOI OICI I ICI tl OUIIUUII U \~l Ul I VUlUllt CJ I Ul V*A" 

10 tremites, constitue une partie tournante du moteur assurant I'entraTnement 
des roues du vehicuie, par rintermediaire de la transmission. 

Le demarrage du moteur a combustion interne est assure par un mo- 
teur electrique ou un alternateur reversible assurant la mise en rotation de la 
partie tournante du moteur et le deplacement des pistons dans les cylindres, 

15 par exemple, par rintermediaire d'une couronne d'entraTnement solidaire du 
vilebrequin et d'un pignon ou d'une courroie. 

De maniere a limiter la puissance necessaire du moteur electrique du 
demarreur ou de I'alternateur reversible et done son encombrement ainsi 
que la consommation electrique necessaire au demarrage du moteur, il est 

20 souhaitable de realiser le demarrage du moteur a combustion interne dans 
des conditions telles que la puissance de demarrage soit minimale. 

Dans le cas de vehicules automobiles equipes d'un systeme appele 
"stop and start", utilise pour arreter et redemarrer le moteur lorsque le vehi- 
cuie est arrete momentanement, par exemple dans une file de vehicules, il 

25 est souhaitable, du fait de ['utilisation frequente du demarreur ou de I'alterna- 
teur reversible, de limiter au maximum la puissance necessaire au demar- 
rage du moteur a combustion interne. 

On a constate, qu'apres un arret d'un moteur thermique, la puissance 
necessaire au demarrage du moteur est essentiellement variable entre une 

30 puissance minimale de demarrage et une puissance maximale qui est d'en- 
viron 30 % superieure & la puissance minimale. Afin d'optimiser le fonction- 
nement des moteurs au demarrage et a solliciter le moins possible le demar- 
reur et la batterie alimentant le demarreur, il est souhaitable de regler les 
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conditions de fonctionnement du moteur, de maniere a pouvoir le demarrer 
dans tous les cas a une puissance voisine de la puissance minimale. 

La puissance de demarrage depend en particulier de la position des 
organes mobiles du moteur a I'arret avant le demarrage et tout particuliere- 
5 ment de la position angulaire de la partie tournante du moteur comportant le 
vilebrequh. 

On a propose, dans une demande de brevet frangais 00 03609, de 
regler la position angulaire du vilebrequin d'un moteur a combustion interne 
au moment de I'arret du moteur, a I'aide d'une machine tournante electrique 

10 reliee en rotation au vilebrequin. On peut soit moduler le freinage du moteur 
a combusticn interne pendant la phase d'arret du moteur ou recaler la partie 
tournante dans une position favorable au redemarrage, en utilisant la ma- 
chine tournante electrique. 

Ur te! dispositif necessite I'utilisation d'une machine tournante electri- 

15 que tele qu'un moteur ou un alternateur reversible et un module de com- 
mande do In machine tournante electrique. 

Le but de I'inventicn est de proposer un dispositif d'arret d'un moteur 
a combustion interne de propulsion d'un vehicule automobile dans une posi- 
tion faciiitant un redemarrage du moteur, le moteur comportant une partie 

20 tournante comprenant notamment un vilebrequin et un volant solidaire du 
vilebrequin er rotation ayant une surface externe cylindrique, ce dispositif 
d'arret, de forme simple et peu couteuse, permettant d'assurer I'arret de la 
partie tournante du moteur dans une position optimale. 

Dans ce but. le dispositif d'arret suivant I'invention comporte un pion 

25 d'arret montc mobile entre une position inactive et une position active dans 
laquelle le pion d'arret est en contact avec la surface externe du volant, dans 
une direction -adiale par rapport a la surface externe du volant, sur un sup- 
port fixe en rotation place dans une disposition adjacente a la surface ex- 
terne du volant, un mcyen de poussee sur le pion d'arret dans la direction 

30 radiale, un moyen de commande du moyen de poussee et une cavite d'arret 
s'etendant radialement vers I'interieur du volant, a partir de sa surface ex- 
terne, dans une zone circonferentielle de la surface externe du volant. 
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Afin de bien faire comprendre finvention, on va maintenant decrire, a 
titre d'exemple, en se referant aux figures jointes en annexe, un dispositif 
d'arret de la partie tournante d'un moteur a combustion interne, suivant In- 
vention. 

La figure 1 est une vue en perspective partielle de la partie tournante 
d'un moteur a combustion interne et d'un dispositif d'arret suivant ('invention. 

La figure 2 est une vue en coupe du dispositif d'arret suivant Inven- 
tion, dans un plan radial de section de la partie tournante du moteur. 

Sur la figure 1, on volt une partie d'extremite d'un vilebrequin 1 d'un 
moteur a combustion interne, sur laquelle est cale un volant 2 ayant une sur- 
face externe 2a de forme generate cylindrique sur laquelle peuvent etre pre- 
vues une ou plusieurs couronnes dentees telles que 3 et 4 constituant par 
exemple une couronne d'entraTnement de la partie tournante du moteur ou 
une couronne dentee du dispositif compte-tours. 

Le dispositif d'arret suivant I'invention, designe de maniere generale 
par le repere 6, comporte un pion d'arret 7 monte mobile dans la direction 
radiale du volant 2 a I'interieur d'un support fixe 8 et une cavite 9 s'etendant 
radialement vers I'interieur du volant 2 et placee suivant une zone circonfe- 
rentielle de la surface externe 2 du volant, par exemple dans une zone cir- 
conferentielle de la couronne dentee 3 dont certaines dents ont ete suppri- 
mees. 

Comme il est visible sur les figures 1 et 2, le support 8 du pion d'arret 
7 comporte des pattes de fixation 8c et 8d, permettant de fixer le support 8 
sur une partie fixe en rotation du vehicule automobile, dans une position 
adjacente a la surface externe 2a du volant 2. 

Le support 8 presente une forme generale tubulaire et comporte en 
particulier une chambre cylindrique 8a debouchant en vis-a-vis de la surface 
externe 2a du volant 2, dans laquelle est monte glissant le pion d'arret 7, 
dans la direction axiale 10 du support 8 dirigee suivant une direction radiale 
du volant 2. 

Le pion 7 presentant une forme generale cylindrique comporte de pre- 
ference une goupille de guidage 1 1 de direction radiale legerement saillante 
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a ses extremites par rapport a ia surface laterale de la partie cylindrique du 
pion 7 guide dans la chambre 8a du support 8. 

Deux rainures de direction axiale de la surface interne de la chambre 
8a dans lesquelles sont regues les parties d'extrernite en saillie de la gou- 
5 pille 1 1 permettent d'assurer une orientation parfaitement constante du pion 
d'arret 7 et en particulier de 1'extremite 7a du doigt 7 destinee a venir s'en- 
gager dans la cavite 9 du volant 2 pour assurer I'arret de la partie tournante 
du moteur dans une position d'arret parfaitement definie. 

Le support fixe 8 comporte une seconde chambre 8b separee de la 
10 chambre 8a par un epaulement sur lequel vient reposer une rondelle d'appui 
13 traversee par une ouverture de passage d'une tige de poussee 12 du 
pion d'arret 7. 

La tige de poussee 12 du pion d'arret 7, disposee suivant la direction 
axiale 10, est engagee et fixee dans une ouverture du pion d'arret 7 a Tune 

15 de ses extremites et comporte, a son extremite opposee, un epanouisse- 
ment 12a dans lequel est engagee et fixee une partie d'extrernite d'une tige 
d'actionnement solidaire du noyau magnetique mobile d'un electro-aimant 14 
fixe sur le support 8 par I'intermediaire d'un couvercle visse 15 fermant la 
seconde extremite du support tubulaire 8 opposee a son extremite assurant 

20 le passage de la partie active d'extrernite 7a du pion d'arret 7. La tige d'ac- 
tionnement de I'electro-aimant 14 penetre dans la chambre superieure 8b du 
support tubulaire 8 par une ouverture menagee dans le couvercle visse 15. 

Un ressort helicoYdal 16 est intercale entre la rondelle d'appui 13 et la 
partie epaulee 12a de la tige de poussee 12 du pion d'arret 7. 

25 L'electro-aimant 14 est alimente en courant electrique par I'interme- 

diaire d'une unite de commande electrique 17 qui peut etre actionnee par 
exemple depuis le poste de conduite du vehicule automobile, de maniere 
manuelle, ou de maniere automatique, lorsqu'on coupe le contact du vehi- 
cule automobile pour arreter le moteur a combustion interne. 

30 Lorsqu'on alimente Pelectro-aimant 14 en courant electrique, la tige 

d'actionnement se deplace dans la direction axiale 10 en entramant le pion 
d'arret 7, par Tintermediaire de la tige de poussee 12, dans la direction ra- 
diale du volant 2 et vers I'interieur du volant. 
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L'extremite active 7a du pion d'arret 7 se deplace dans la direction 
radiale du volant 2, jusqu'a venir en contact avec la surface externe delimi- 
tant une piste circulate 2a du volant 2, cette piste circulate 2a pouvant etre 
constitute par la surface d'extremite de la denture de la couronne 3 ou par 
5 une partie lisse du volant 2 dans laquelle est prevue une cavite 9. 

Apres I'arret du moteur a combustion interne du vehicule automobile, 
la partie tournante 5 du moteur continue a tourner par inertie, si bien que la 
partie active 7a du pion d'arret 7 balaye la piste circuiaire 2a du volant 2 
dans laquelle est prevue la cavite 9. 
10 Le ressort helicoidal 16 est comprime entre la rondelle 13 en appui 

sur le support fixe 8 et I'epanouissement 12a de la tige de poussee 12 du 
pion d'arret 7. 

Lorsque la cavite 9 parvient dans I'alignement axial du pion d'arret 7, 
la tige de poussee 12 de I'electro-aimant exerce une poussee sur la partie 
15 d'extremite active 7a du pion d'arret 7 pour la faire penetrer dans la cavite 9, 
la tige doctionnement solidaire du noyau magnetique mobile de Telectro- 
aimant 14 etant maintenue par le courant d'alimentation de I'electro-aimant 
en position extraite et comprimant le ressort 16 par I'intermediaire de la tige 
de poussee 12. 

20 L'mtroducticn de la partie active 7a du pion d'arret 7 dans la cavite 9 

provoque un arret de la partie tournante 5. du moteur a combustion interne 
par mise en butee d'un bord de la cavite 9 sur la partie active 7a du pion 
d'arret 7. 

De preference, la partie d'extremite active 7a du pion d'arret 7 porte 
25 une lame e astique 18 ayant la forme d'un ressort a lame pliee en U. 

La cavite 9 est de preference garnie interieurement d'une cuvette 19 
constitute par une lame metallique dont les bords releves d'extremite consti- 
tuent des lames elastiques d'un ressort. 

L'arret de la partie tournante du moteur est done amorti par coopera- 
30 tion de la lame de ressort 18 du pion d'arret 7 avec Tun des bords elastiques 
de la cuvette 19 piacee dans la cavite 9 et constituant une lame de ressort. 

La position du support fixe 8 assurant le guidage du pion d'arret 7 par 
rapport a la surface externe du volant 2 et la position dans la direction cir- 
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conferentielle de la cavite 9 sur la surface externe du volant 2 sont determi- 
nees de maniere tres precise, pour obtenir un arret du moteur sous I'effet du 
pion d'arret 7, dans une position angulaire de la partie tournante 5 et en par- 
ticulier du vilebrequin 1, telle que le couple de redemarrage du moteur soit 
5 minimal. 

Apres Parret complet de la partie tournante 5 du moteur, I'unite de 
commande 17 de I'electro-aimant assure la coupure du courant d'alimenta- 
tion de I'electro-aimant 14, de sorte que le noyau magnetique et la tige d'ac- 
tionnement de I'electro-aimant ne sont plus maintenus en position extraite 
10 par la bobine de I'electro-aimant. Le ressort helicoYdal 16 assure le depla- 
cement de Tensemble constitue par le doigt d'arret 7, la tige de poussee 12 
et la tige d'actionnement de I'electro-aimant 14, dans la direction radiale du 
volant 2 et vers I'exterieur. 

Ce deplacement assure le retrait de la partie active 7a du pion 7 de la 
15 cavite 9, de sorte que le redemarrage du moteur est possible. Ce redemar- 
rage sera effectue de maniere optimale, la puissance necessaire au demar- 
rage etant minimale. 

L'interruption de ('alimentation de I'electro-aimant 14, apres arret de la 
partie tournante 5 du moteur, peut etre commandee par un capteur assurant 
20 la detection de I'arret de la partie tournante ou la mise en contact des res- 
sorts 18 et 19 du pion d'arret 7 et de la cavite 9 du volant 2. 

L'alimentation de I'electro-aimant 14 pourrait etre egalement tempori- 
see, de maniere qu'apres un certain temps pendant lequel on a assure I'im- 
mobilisation de la partie tournante du moteur, I'electro-aimant soit desactive 
25 automatiquement. 

Dans tous les cas, on obtient un arret du moteur dans une position 
optimale, en utilisant un dispositif simple et indereglable. 

La commande de I'arret de la partie tournante du moteur peut etre 
manuelle ou automatique. 
30 L'invention s'applique a tout type de vehicule automobile et en particu- 

lier aux vehicules automobiles comportant un systeme d'arret et de redemar- 
rage automatique du moteur. 
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REVENDICATIONS 

1. - Dispositif d'arret d'un moteur a combustion interne de propulsion 
d'un vehicule automobile dans une position facilitant un redemarrage du mo- 
teur, le moteur comportant une partie tournante (5) comprenant notamment 

5 un vilebrequin (1) et un volant (2) solidaire du vilebrequin (1) en rotation, 
ayant une surface externe cylindrique (2a), caracterise par le fait qu'il com- 
porte un pion d'arret (7) monte mobile entre une position inactive et une po- 
sition active dans laquelle le pion d'arret (7) est en contact avec la surface 
externe (2a) du volant (2), dans une direction radiale, par rapport a la sur- 

10 face externe (2a) du volant (2), sur un support (8) fixe en rotation place dans 
une disposition adjacente par rapport a la surface externe (2a) du volant (2), 
un moyen de poussee (14) sur le pion d'arret (7) dans la direction radiale 
(10), un moyen de commande (17) du moyen de poussee (14) et une cavite 
d'arret (9) s'etendant radialement a I'interieur du volant (2), a partir de sa 

15 surface externe (2a), dans une zone circonferentielle de la surface externe 
(2a) du volant 2). 

2. - Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise par le fait que le 
moyen de poussee (14) sur ie pion d'arret (7) est constiiue par ia Liye d'ac- 
tionnement d'un electro-aimant (14) alimente en courant electrique par I'in- 

20 termediaire d'une unite de commande (17), I'electro-aimant (14) etant fixe 
sur le support fixe (8) et la tige d'actionnement de I'electro-aimant (14) etant 
reliee au pion d'arret (7) par ('intermediate d'une tige de poussee (12). 

3. - Dispositif suivant la revendication 2, caracterise par le fait qu'un 
ressort helicoTdal (16) est intercale entre une partie de la tige de poussee 

25 (12) du pion d'arret (7) et le support fixe (8), de maniere que le ressort (16) 
comprime par la tige d'actionnement de I'electro-aimant (14), lorsque le pion 
d'arret (7) est en contact avec la surface externe (2a) du volant (2) assure un 
rappel du pion d'arret (7) dans la direction radiale (10) vers I'exterieur du vo- 
lant (2), lorsque I'alimentation de I'electro-aimant (14) est coupee, pour assu- 

30 rer Textraction de la partie active d'extremite (7a) du pion d'arret (7) de la 
cavite (9). 

4. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, ca- 
racterise par le fait que le pion d'arret (7) comporte une partie active d'ex- 
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tremite (7a) destinee a etre introduite dans la cavite (9) du volant (2) pour 
I'arret de la partie tournante. (5) du moteur, sur laquelle est fixee une lame de 
ressort d'amortissement (18). 

5.- Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 4, ca- 
5 racterise par le fait qu'une lame metallique (19) en forme de cuvette ayant 
des bords releves est fixee a I'interieur de la cavite (9), de maniere que les 
bords releves de la lame metallique (19) constituent des lames de ressort 
d'amortissement, lors de I'arret de la partie tournante (5) du moteur par le 
pion d'arret (7). 

10 6.- Procede d'arret d'un moteur a combustion interne de propulsion 

d'un vehicule automobile dans une position facilitant un redemarrage du mo- 
teur, le moteur comportant une partie tournante (5) comprenant notamment 
un vilebrequin (1) et un volant (2) solidaire du vilebrequin (1) en rotation 
ayant une surface externe cylindrique (2a), caracterise par le fait qu'apres 

15 arret du moteur a combustion interne, la partie tournante (5) etant toujours 
en rotation, on deplace un pion d'arret (7) dans une direction radiale par 
rapport a la surface externe (2a) du volant (2) jusqu'a mettre en contact avec 
la surface externe (2a) du volant (2), une partie d'extremite active (7a) du 
pion d'arret (7), de maniere que la partie d'extremite active (7a) du pion d'ar- 

20 ret (7) penetre dans une cavite d'arret (9) s'etendant radialement a I'interieur 
du volant (2) a partir de sa surface externe (2a) dans une zone circonferen- 
tielle de la surface externe du volant (2), lorsque la rotation de la partie tour- 
nante (5) du moteur a amene la cavite d'arret (9) du volant (2) dans Taligne- 
ment axial du pion d'arret (7), qu'on arrete la rotation de la partie tournante 

25 (5) du moteur par cooperation de la partie d'extremite active (7a) du pion 
d'arret (7) et de la cavite (9) et, qu'apres arret complet de la partie tournante 
(5) du moteur, on provoque un deplacement du pion d'arret (7) dans la direc- 
tion radiale du volant (2) et vers Texterieur, pour extraire la partie d'extremite 
active (7a) du pion d'arret (7) de la cavite (9). 

30 
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